Исследование климатических изменений температурного режима и состава средней и верхней атмосферы

д.ф.м.-н.  А. И. Семенов

ФГБУН Институт физики атмосферы им. А.М.Обухова РАН, Москва
На основе многолетних измерений (1955- 2013 г) температуры атмосферы с помощью фотометрии эмиссий гидроксила, кислорода, натрия (80-100 км), ракетных пусков (25-70 км) и анализа ионосферных данных  (105-110 км) построены  ее высотные профили, которые позволили выявить охлаждение средней  и  верхней атмосферы. Было обнаружено, что для области мезопаузы тенденция многолетнего изменения температуры имеет нелинейный характер. Значения величин трендов для временного интервала 1955-1992 и 1992-2013 гг. составляют   ( 0.7 K/год и ( 0.2  K/год, соответственно.  Важным результатом является обнаружение эффекта уменьшения высот, имеющих постоянное значение температуры (и концентрации), что указывает на постепенное оседание средней и верхней атмосферы на протяжении рассматриваемого периода. Вследствие уменьшения температуры концентрация атмосферы на высотах основания термосферы (~100 км) уменьшилась в 2 раза, а на высотах около 300 км в 3 раза. Выполнен расчет высотного распределения скоростей оседания атмосферы в течение 20-го века. Многолетние измерения температуры мезопаузы позволили также выявить важные особенности ее изменений для зимнего и летнего сезонов года. Для зимних условий в течение периода 1955-1992 гг. происходило охлаждение мезопаузы. Для летних условий величина многолетнего тренда температуры практически близка к нулю. Наблюдаемое уменьшение разности температур между зимним и летним полушариями на этих высотах согласуется с результатами многолетних измерений скорости ветра на высотах у основания термосферы (~90 км), свидетельствующих о заметном уменьшении амплитуды ее меридиональной компоненты. Представлены среднегодовые высотные распределения концентраций озона и атомарного кислорода за период 1955 - 1995 г.

