Моделирование изменения фазового состояния воды в грунте при изменении климата

Проведены расчеты изменения характеристик термического и гидрологического режимов многолетнемерзлых грунтов с входными данными реанализа Европейского центра среднесрочных прогнозов погоды ERA-40, а также интерактивные расчеты с климатической моделью (КМ) ИФА РАН при различных внешних воздействиях на климат. Для второй половины XX в. построена карта изменения глубин сезонного протаивания и рассчитан сток с водосборов крупнейших сибирских рек. Приведены результаты численных экспериментов по сравнению глубин сезонного протаивания с данными наблюдений по ряду геокриологических станций. Анализируется реакция мерзлых грунтов на внешнее атмосферное воздействие в пограничных областях смены климатических условий при образовании чередующихся мерзлых и незамерзающих в течение года слоев (таликов). Получены оценки динамики микрорельефа криолитозоны в области, в которой на протяжении XXI века может произойти смена режима сезонного протаивания сезонным промерзанием. В равновесных численных экспериментах с КМ ИФА РАН при задании доиндустриального и современного значений концентрации углекислого газа в атмосфере модель хорошо воспроизводит характеристики теплового режима почвы, включая температуру ее поверхности и характеристики сезонного протаивания/промерзания грунта. В целом модель также воспроизводит гидрологию суши, включая сток с крупнейших водосборов.  Отклик модели на удвоение содержания углекислого газа в атмосфере характеризуется значительным потеплением поверхности почвы и сокращением площади распространения многолетнемерзлых грунтов.  Речной сток при этом увеличивается в высоких широтах и уменьшается в субтропических.

