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ʈɽʌɽʈɸʊ 

ʆʪʯʝʪ 122 ʩ., 1 ʯ., 52 ʨʠʩ., 2 ʪʘʙʣ., 93 ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, 1 ʧʨʠʣ.  

ʄɸʊɽʄɸʊʀʏɽʉʂʆɽ ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ, ɻɽʆʌʀɿʀʏɽʉʂɸʗ 

ɻʀɼʈʆɼʀʅɸʄʀʂɸ, ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʆ-ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅʓɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ, 

ʏʀʉʃɽʅʅʓɽ ɸʃɻʆʈʀʊʄʓ, ɼʀʅɸʄʀʂɸ ʆʂɽɸʅɸ, ʉʆʇʈʗɾɽʅʅʓɽ 

ʋʈɸɺʅɽʅʀʗ 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠ 

ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʦʢʝʘʥʘ.  

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ; ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʳ ɿʝʤʣʠ ʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʈʦʩʩʠʠ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʪ̫ʦʤ ʵʪʘʧʝ ʅʀʈ ʨʘʙʦʪʳ ʚʢʣʁʯʘʣʠ:  

1. ʆʙʦʙʱʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʙʦʪ. ʆʮʝʥʢʫ ʧʦʣʥʦʪʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

2. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʮʝʥʢʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʣʫʛ. 

3. ɿʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢ ʫʯʝʙʥʦʤʫ ʧʦʩʦʙʠʶ ʧʦ 

ʢʫʨʩʫ çʉʦʧʨʷʞʝʥʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʢʠè. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʅʀʈ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʷʤʳʭ ʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʦʢʝʘʥʘ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʚr ʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ.   

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʪ̫ʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʅʀʈ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʅʀʈ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʧʦʣʥʦʪʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ;  

- ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʣʫʛ;  

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢ ʫʯʝʙʥʦʤʫ ʧʦʩʦʙʠʶ ʧʦ ʢʫʨʩʫ 

çʉʦʧʨʷʞʝʥʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʠʟʠʢʠè;  

- ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʅʀʈ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ.  
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1 ɺɺɽɼɽʅʀɽ  

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ çɺʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠè ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʳ ɿʝʤʣʠ ʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʈʦʩʩʠʠ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʝʞʘʪ ʚ ʨʫʩʣʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʜʚʫʭ ʝʛʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʘʢʚʘʪʦʨʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ. ʕʪʦ - ʉʝʚʝʨʥʘʷ ɸʪʣʘʥʪʠʢʘ ï ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʃʝʜʦʚʠʪʳʡ ʦʢʝʘʥ 

ï ɹʝʨʠʥʛʦʚʦ ʤʦʨʝ - ʘʢʚʘʪʦʨʠʷ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʘʷ ʢ ʙʝʨʝʛʘʤ ʈʦʩʩʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʀʥʜʠʡʩʢʠʡ ʦʢʝʘʥ - 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʤʫʩʩʦʥʥʦʡ  ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ.   

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʅʀʈ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʷʤʳʭ ʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʦʢʝʘʥʘ, 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʰʠʨʦʢʦʡ ʩʝʨʠʠ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ.   

ʇ ʪ̫ʳʡ ʵʪʘʧ ʅʀʈ ʙʳʣ ʧʦʩʚʷʱʝʥ ʦʙʦʙʱʝʥʠ ʁ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʦ ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʤʝ.   

ʆʥ ʚʢʣʶʯʘʣ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʟʜʝʣʳ.  

1. ʆʙʦʙʱʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʙʦʪ. ʆʮʝʥʢʫ ʧʦʣʥʦʪʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ 

ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

2. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʮʝʥʢʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʣʫʛ. 

3. ɿʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢ ʫʯʝʙʥʦʤʫ ʧʦʩʦʙʠʶ ʧʦ 

ʢʫʨʩʫ çʉʦʧʨʷʞʝʥʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʢʠè.   

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʅʀʈ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʅʀʈ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʅʀʈ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʧʦʣʥʦʪʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ; ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ 

ʫʩʣʫʛ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢ ʫʯʝʙʥʦʤʫ ʧʦʩʦʙʠʶ ʧʦ ʢʫʨʩʫ 

çʉʦʧʨʷʞʝʥʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʠʟʠʢʠè; ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʅʀʈ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 



 6 

 

2 ʆɹʆɹʑɽʅʀɽ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʆɺ ʇʈɽɼʓɼʋʑʀʍ ʕʊɸʇʆɺ ʈɸɹʆʊ. ʆʎɽʅʂɸ 

ʇʆʃʅʆʊʓ ʈɽʐɽʅʀʗ ɿɸɼɸʏ ʀ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʇʆʃʋʏɽʅʅʓʍ 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʆɺ  

 

2.1 ʆʙʦʙʱʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʙʱʝʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ 

ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

 

ʆʩʥʦʚʥʘ ̫ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʅʀʈ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʥʦʚʭr ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʙʳʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. ʕʪʦ  - ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʳʝ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʦʢʝʘʥʦʚ ʠ ʤʦʨʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʘʩʩʠʤʠʣʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʄʦʜʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ 

ʥʘ ʤʥʦʛʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʤʘʩʩʠʚʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʪʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʢ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʳ ʟʝʤʣʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 20-30 ʣʝʪ ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʘʭ [1-89]. ɼʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ: ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʘʷ ʘʣʴʪʠʤʝʪʨʠʷ, ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʣʘʚʘʶʱʠʭ ʙʫʝʚ 

ARGO ʠ ʜʨ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʦʢʝʘʥʦʚ ʠ ʤʦʨʝʡ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʷʜʘ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʕʪʠ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʚʷʟʘʥʳ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʥʦʚʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʜʣʷ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʠʭ 

ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʤʦʨʩʢʠʝ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ. ʄʝʪʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʠ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʧʦʨʷʜʢʘʤʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ, ʙʘʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʭ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʚʘʞʥʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʩʚʷʟʘʥʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʉ ʠʭ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩ ̫
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ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠ ̫ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ. ʅʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʅʀʈ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ 

ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʤʦʜʝʣʴ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʝʛʦ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ.  

ʅʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ, ʧʷʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʅʀʈ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ  ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʨʘʥʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʠʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. ɿʘʜʘʯʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʦʙʱʝʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʣʘʚʘʶʱʠʭ ʙʫʝʚ ARGO. ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʤʦʜʝʣʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ [2, 3, 5, 6, 71, 72] ʠ 

ʤʝʪʦʜʘ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ [1, 4, 7, 22-33, 36-41, 76, 78, 84]. 

ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ, ʢʘʢ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʦʚʦʛʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʦʪʤʝʪʠʤ ʝʱʝ ʨʘʟ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʰʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ.  

 

ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʱʝʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʄʠʨʦʚʦʛʦ 

ʦʢʝʘʥʘ. ɺ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʦʪʯʝʪʘʭ ʅʀʈ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʘ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙʱʝʡ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʤʝʩʪʦ ʤʦʜʝʣʠ ʀɺʄ ʈɸʅ ʚ ʢʨʫʛʫ 

ʣʫʯʰʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʚʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ.  

ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʟʜʘʥʦ ʦʢʦʣʦ 10 ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʦʢʝʘʥʘ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. ʇʦʜ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ, ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ 

ʤʦʜʝʣʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ (ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ) ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤʫ ʫʩʣʦʚʠʶ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʤʫ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʨʷ. ʆʪʤʝʪʠʤ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʪʨʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ HYCOM, 

POP ʠ MIT, ʦʙʱʝʝʚʨʦʧʝʡʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ NEMO, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʥʘ ʙʘʟʝ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

OPA, ʛʣʦʙʘʣʴʥʫʶ ʠʥʪʝʨʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ OFES/MOM ʜʣʷ ʉʠʤʫʣʷʪʦʨʘ ɿʝʤʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʦʜʝʣʴ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʚ ʀɺʄ ʈɸʅ (Marchuk et al., 2005, 2006). ɺʩʝ ʤʦʜʝʣʠ ï ʢʦʥʝʯʥʦ-

ʨʘʟʥʦʩʪʥʳʝ, ʩ ʩʝʪʦʯʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʦʢʦʣʦ 10 ʢʤ, ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʩʨʦʢ 10-100 ʣʝʪ. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ çʘʚʪʦʥʦʤʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝè ï ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʤʦʨʝʡ ʠ ʦʢʝʘʥʦʚ, ʦʥʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʣʦʢʦʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʟʝʤʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ï ʦʢʝʘʥ ï ʣʴʜʳ ï ʤʘʪʝʨʠʢʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʅʀʈ 

ʤʦʜʝʣʴ ʪʝʨʤʦʭʘʣʠʥʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʀɺʄ ʈɸʅ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʦʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʢʣʠʤʘʪʘ (ɺʦʣʦʜʠʥ, ɼʠʘʥʩʢʠʡ, 2006). 
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ɺ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʚʝʜʫʱʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʥʦʚʘʷ ʟʘʜʘʯʘ - ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʷ ʥʘ ʩʨʦʢ 

100-200 ʠ ʙʦʣʝʝ ʣʝʪ. ɺ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʪʨʦʡʥʦʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ: ʘ) ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ; ʙ) ʜʣʷ ʪʦʨʛʦʚʦʛʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʠʨʦʚʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢ; ʚ) ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʚʦʝʥʥʦ-ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʬʣʦʪʘ. ɺ ʨʫʩʣʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʠ  

ʥʘʘh ʨʘʙʦʪʘ.  

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʦʜʝʣʠ ʀɺʄ ʈɸʅ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʤʝʪʦʜʘʭ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ.  ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɽʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʤʠʨʝ ʤʦʜʝʣʴ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ, ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʧʠʩʘʥʳ ʚ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʠʛʤʘ-ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. 

ʄʝʪʦʜ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʦʢʝʘʥʘ ʩ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʝʡ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʪʘʢʞʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʘ - ʦʥʘ ʥʝ 

ʠʤʝʝʪ ʘʥʘʣʦʛʦʚ  ʩʨʝʜʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʤʦʨʝʡ ʠ ʦʢʝʘʥʦʚ.   

 

ʄʝʪʦʜ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʥʘʫʢʘʭ ʦ ɿʝʤʣʝ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʦʥʠ 

ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʚ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʢʝʘʥʦʛʨʘʬʠʠ, ʛʜʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʦʢʝʘʥʘ 

ʘʩʩʠʤʠʣʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ (ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʜʝʣʠ) ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ. 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʛʦ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ 

ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʠ ʧʣʘʚʘʶʱʠʤʠ ʚ ʦʢʝʘʥʝ ʜʨʠʬʪʝʨʘʤʠ ʠ ʙʫʷʤʠ. ʄʠʨʦʚʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʠ ʙʦʣʴʰʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʘʭ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʧʧʘʨʘʪ 4-ʭ ʤʝʨʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʩʚʦʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʪʝʦʨʠʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʨʳʚʦʤ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʆʯʝʥʴ 

ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦʡ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʠʜʝʷ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʷʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʟʘʜʘʯʘ ʦʙ ʫʩʚʦʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʟʘʜʘʯʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  
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ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʛʨʘʜʠʝʥʪ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ. ɺʘʞʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʦʨʠʠ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (ʄʘʨʯʫʢ, 1964; ʃʠʦʥʩ, 1968).  ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ 4-ʭ ʤʝʨʥʦʛʦ 

ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʘʩʩʠʤʠʣʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ 

ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʝʰʘʪʴ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʷʤʳʭ ʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʫʩʣʦʞʥʷʷ 

ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ. ʄʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʟʘʜʘʯʝʡ ʂʦʰʠ (ʠʣʠ ʟʘʜʘʯʝʡ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ) ʟʘʜʘʯʘ  4-ʭ ʤʝʨʥʦʛʦ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʜʚʘ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʣʦʞʥʝʝ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʜʣʷ 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʘʷ ʢ ʥʝʡ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʡ ʚʠʜ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʧʨʠ 

ʨʝʰʝʥʠʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʤʘʰʠʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ 4-ʭ ʤʝʨʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ 

ʚʝʢʪʦʨ-ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ  4-ʭ ʤʝʨʥʦʛʦ ʫʩʚʦʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ. ʆʧʳʪ ʧʝʨʚʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʠ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 100 ʨʘʟ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ 

ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʪʦ, ʝʩʣʠ ʦʙʲʝʤ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʚ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ.  

ɺ ʥʘʰʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʥʝ ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʧʨʷʤʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʘ ʢ ʝʝ 

ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʥʦʤʫ ʘʥʘʣʦʛʫ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʤʦʜʝʣʠ. 

ɺʥʘʯʘʣʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʟʙʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʭ 

ʙʣʦʢʦʚ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʙʣʦʢʫ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʝʛʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʦʛ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʠ ʧʨʷʤʘʷ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ çʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭè 

ʤʦʜʫʣʝʡ. ɺʦʦʙʱʝ ʛʦʚʦʨʷ, ʜʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ,  ʦʜʥʘʢʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʨʘʟʚʠʪʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʘʥʘʣʦʛʦʚ  ʩʨʝʜʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ.   

 

2.2 ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʩ 

ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʝʡ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ɸʨʛʦ 

 

ɿʘʧʠʰʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠ ̫ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʚ ʩʠʛʤʘ-ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷʭ ɹʫʩʩʠʥʝʩʢʘ, ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʢʠ ʠ ʥʝʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ 

ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ. ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʦʢʝʘʥʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʫ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʠ 
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ʢʨʘʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ,  ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ, ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʘʭ [2-6, 71-72].  

ʉʠʤʤʝʪʨʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʘʷ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʫʶ ʪʝʨʤʦʭʘʣʠʥʥʫʶ 

ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ, ʚ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ z>>H , ( )yxHHD ,º-= z  ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ (ʩʤ. 

ʦʪʯʝʪʳ ʟʘ 1-ʡ - 3-ʡ ʵʪʘʧʳ ʅʀʈ) 
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 ),,( ZSTrr= .           (2.7) 

 

ɻʨʘʥʠʯʥʳʝ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (2.1) - (2.7) ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ.  

ʅʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 0=s :  
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( )0, =nTDT
, ( ) 0, =nSDS

.         (2.9) 

ʅʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ S 

( ) 0, =Snu
d

,  ( ) 0, =Ð Snuu
, ( ) 0, =Ð Snvu

 ( ) 0, =Ð SnTT , ( ) 0, =Ð SnSS
.   (2.10) 
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n  - ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ ʥʦʨʤʘʣʠ ʚ ʥʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ (ʩʤ. ʦʪʯʝʪ ʟʘ 2-ʡ ʵʪʘʧ 

ʅʀʈ). 

 
ʅʘʯʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʟʘʜʘʯʠ (2.1) - (2.13) ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ: 

ʧʨʠ 0=t  

0uu= , 0vv= , 0zz= ,                                  (2.14) 

0TT= , 
0SS= .                                                                                                                   (2.15) 

 

ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʪʝʨʤʦʭʘʣʠʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʦʢʝʘʥʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʟʘʜʘʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ 0u , 0v ,  0z , 0T , 0S . ʊʘʢʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚ ʦʜʠʥ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ 3-ʭ ʤʝʨʥʦʡ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʥʝʪ. ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʚ ʦʢʝʘʥʝ   ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʰʝʥʠʷ  

ʟʘʜʘʯʠ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠʣʠ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (Marchuk et al., 1996;  Marchuk et al., 2001;  ɸʛʦʰʢʦʚ, 2003; 

Wenzel et al., 2001; Zalesny, Rusakov, 2007; ɸʛʦʰʢʦʚ ʠ ʜʨ., 2008; Agoshkov et al., 2008). ʄʝʪʦʜ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʪ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʛʜʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ï 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʫʩʚʦʝʥʠʷ.   

ɼʣʷ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʧʦʣʝʡ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ  ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʀʤʝʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʪʝʢʫʱʠʝ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ, ʜʘʥʥʳʝ ʙʫʝʚ ɸʈɻʆ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʠʤʝʶʪ 



 12 

ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʧʦʣʥʦʪʫ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ.  

ɿʘʜʘʯʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʝ 

ʛʠʜʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʷ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʄʠʨʦʚʦʤ ʦʢʝʘʥʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʙʫʜʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʣʝʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ (Levitus et al., 1998), ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʝ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ʆʩʥʦʚʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʙʫʜʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʤʦʜʫʣʴ ʧʝʨʝʥʦʩʘ 

ï ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʧʦʣʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ʣʠʥʝʘʨʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ï ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʤʝʪʦʜʝ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʧʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʵʪʘʧʦʚ 

ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʥʦʩ ʪʝʧʣʘ ʠ ʩʦʣʠ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ (Zalesny, Rusakov, 2007). ʇʦʵʪʦʤʫ, ʜʣʷ 

ʧʨʦʩʪʦʪʳ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʤ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ. ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʷʤʘʷ ʠ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʠ  ʜʦʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʵʪʘʧʘʤʠ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʧʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ. ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʟʘʜʘʯʠ 

ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʅʘʡʪʠ ʤʠʥʠʤʫʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ J  
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aaaa         (2.16)                          

ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ   

( ) 0, =- STpotrr ,                                                                                                                (2.17) 

0=öö
÷

õ
ææ
ç

å

µ

µ
-

s

r
nn

pot
,                                                                                                                (2.18) 

( )
s

n
ss

ww
s µ

µ

µ

µ
=ù
ú

ø
é
ê

è

µ

µ
+

µ

µ
+

µ

µ
+

µ

µ T

D

T
T

t

T
D

t

DT 1

2

1
,                                                          (2.19) 

( )
s

n
ss

ww
s µ

µ

µ

µ
=ù
ú

ø
é
ê

è

µ

µ
+

µ

µ
+

µ

µ
+

µ

µ S

D

S
S

t

S
D

t

DS 1

2

1
,          10 <<s                                  (2.20) 

TQ
T

H
-=

µ

µ

s

n
,    

SQ
S

H
-=

µ

µ

s

n
                                 0=s                                            (2.21)                                           
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,      0=
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H
                                         1=s .                                           (2.22) 

ɿʜʝʩʴ TĔ, SĔ - ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, Ta , 
Sa , - ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʚʝʩʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ 

(2.17) ï (2.22) ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 3-ʭ ʤʝʨʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ S, ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ( )10,tt  ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʷʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ. 
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ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʠ ʦʙʳʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʠʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ  ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ 

(2.16). ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ  
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           0=s ,  1=s ,                                                        (2.27)    

n¡ - ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ ʧʦ ʘʨʛʫʤʝʥʪʫ.            

ʂʨʘʝʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (2.17) ï (2.27) ʙʫʜʫʪ 

0** ==ST                  ʧʨʠ                   1tt=  

( ) 0Ĕ000* =-+ TTTD Ta , ( ) 0Ĕ000* =-+ SSSD Sa      ʧʨʠ         
0tt= .                 (2.28) 

 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ 0T , 0S , ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ (2.17) ï (2.28) ʠ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʫʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ (2.16). ɺ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ 

ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ M1QN3 (Gilbert, Lemarechal, 1995).   

ʆʧʠʩʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ  

ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʫʨʦʚʥʷ 

ʤʦʨʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ. ʇʦʣʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʚʩʝʭ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʦ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʫʩʚʦʝʥʠʷ (ʨʘʚʥʦʤ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ 5-ʠ ʩʫʪʢʘʤ) ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ.  

ʐʘʛ 1. ʈʝʰʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ (2.17) ï (2.28) ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ (4-ʭ ʤʝʨʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ u, v, w, n, z). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʥʦʚʦʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʜʣʷ T, S. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ ʦʰʠʙʢʠ (2.16).  

ʐʘʛ 2. ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʡ ʧʨʷʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʥʦʚʳʤ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ T,S ʥʘ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʫʩʚʦʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʥʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ  (u, v, w, n, z).  
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ʐʘʛ 3. 2-ʷ ʠʪʝʨʘʮʠʷ.  ʈʝʰʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ (2.17) ï (2.28) ʩ ʥʦʚʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ (u, v, w, n, z) ï ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʝ ʰʘʛʘ 1. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ ʦʰʠʙʢʠ (2.16).  

ʐʘʛ 4. ɽʩʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ (2.16) ʤʝʥʴʰʝ ʝʛʦ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʪʦ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʰʘʛ 

2, ʠʥʘʯʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʰʘʛ 5.  

ʐʘʛ 5. ʈʘʩʯʝʪ ʩ ʥʦʚʳʤ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʨʷʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʝʩʷʮ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʦʛʥʦʟʘ.  

 

2.3 ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʣʥʦʪʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

 

ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʩʦʩʪʦʷʣʠ ʠʟ ʜʚʫʭ ʵʪʘʧʦʚ: ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʷʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ - ʧʨʦʛʥʦʟ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʨʷʤʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʥʘ 350 ʣʝʪ. ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʥʘ ʩʬʝʨʝ ʩʦ ʩʜʚʠʥʫʪʳʤ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʢ ʩʝʚʝʨʥʳʤ ʧʦʣʶʩʦʤ. ʇʦʣʶʩ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʩʷ ʚ ʪʦʯʢʝ ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ (60Á ʚ.ʜ., 60,5Á ʩ.ʰ.). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʟʘ ʷʥʚʘʨʴ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʢʝʘʥʘ ʙʳʣʠ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʨʘʚʥʳʤʠ ʥʫʣʶ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʢʝʘʥʘ ʟʘʜʘʚʘʣʩʷ  

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʬʦʨʩʠʥʛ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʧʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ  CORE ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ 1958 - 2004 ʛʛ. ʩ 6-ʠ ʯʘʩʦʚʦʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ. ʎʝʣʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʭʦʜʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʪʝʯʝʥʠʡ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʶ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʥʘ 

350 ʣʝʪ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʛʠʜʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ.  

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ 

ʚʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ.  

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʳʣ ʨʘʚʝʥ 1 ʛʦʜʫ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʳʙʠʨʘʣʦʩʴ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ -  ʥʘ 1 ʷʥʚʘʨʷ  301-ʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ 

ʛʦʜʘ. ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʤʝʩʷʮ ʛʦʜʘ, ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ï ʧʨʦʛʥʦʟ, ʩ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʦʤ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 1- 5 ʯʠʩʣʦ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʩʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʧʦʣʷ ʪʝʯʝʥʠʡ, ʫʨʦʚʥʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ ʚʳʰʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ. ɿʘʪʝʤ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʚʪʦʨʷʣʩʷ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʤʠ ʧʦʣʷʤʠ 

ʩ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʫʩʚʦʝʥʠʷ (ʙʝʟ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʠ) ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʩʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʛʦʜʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʩʩʠʤʠʣʠʨʫʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 
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ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʧʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʙʫʝʚ ɸʈɻʆ ʟʘ 2008 ʛ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʠ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʦʜʥʦʤʝʨʥʳʡ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ. 

ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʰʘʛʝ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʙʫʝʚ ɸʨʛʦ, ʨʝʰʘʣʘʩʴ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʧʨʷʤʳʭ ʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (2.17) ï (2.28).     

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʦʢʝʘʥʘ, ʜʘʥʥʘʷ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʯʝʪʳʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ɸʨʛʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ 

ʧʦʣʥʦʡ.  ʆʥʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʦʣʥʦʪʦʡ, ʯʝʤ ʦʙʳʯʥʘʷ ʧʨʷʤʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʤʦʭʘʣʠʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ.       

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚ 1-ʡ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʤʝʩʷʮ, ʦʰʠʙʢʘ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʚ 177 

ʨʘʟ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʤʦʜʝʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʢʣʦʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʜʘʥʥʳʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʜʘʥʥʳʭ ʝʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʥʝʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ, ʚʷʟʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʜʩʝʪʦʯʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʡ ʠ ʪ.ʜ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩʨʘʟʫ ʞʝ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʤʦʜʝʣʴʥʫʶ ʦʰʠʙʢʫ ʥʘ ʜʚʘ ʧʦʨʷʜʢʘ. ɼʘʣʝʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ, 

ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʨʘʩʪʝʪ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 

15-20 ʨʘʟ ʜʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɼʘʣʝʝ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʰʠʙʢʘ ʦʧʷʪʴ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ, ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

0.017.    

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʭʘʣʠʥʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ  ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʄʦʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʣʠʞʘʶʪʩʷ ʢ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ, 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʣʫʯʰʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ  ʧʦʣʝʡ (ʈʠʩ. 1 -30). 
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