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ïî òåìå ¾Ìíîãîñâÿçíûå íàíîìàãíåòèêè¿

â íàó÷íî-ïîïóëÿðíîé ôîðìå

Â äîñòàòî÷íî ìàëûõ ïëîñêèõ ìàãíèòíûõ ýëåìåíòàõ, èñïîëüçóåìûõ â ñïèí-
òðîíèêå, ïîâåðõíîñòíûå ýôôåêòû ïðåîáëàäàþò íàä îáúåìíûìè, à êâàí-
òîâîìåõàíè÷åñêèå îáìåííûå âçàèìîäåéñòâèÿ èãðàþò áîëüøóþ ðîëü, íåæå-
ëè ìàãíèòîñòàòè÷åñêèå. Ïåðâîå òèïè÷íî äëÿ ëþáûõ ìåëêîìàñøòàáíûõ
ñèñòåì, âòîðîå - ëåãêî ïîíÿòü, ïðåäñòàâëÿÿ ìàãíèòîñòàòè÷åñêóþ ýíåðãèþ
â òåðìèíàõ âçàèìîäåéñòâóþùèõ ôèêòèâíûõ ìàãíèòíûõ çàðÿäîâ ïðîòè-
âîïîëîæíûõ çíàêîâ. Ïîëíûé ìàãíèòíûé çàðÿä âñåãäà ðàâåí íóëþ, ñëå-
äîâàòåëüíî, íåçàâèñèìî îò ðàñïðåäåëåíèÿ çàðÿäîâ, ïðè óìåíüøåíèè ðàç-
ìåðîâ ìàãíåòèêà ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå çàðÿäû ñáëèæàþòñÿ,
òàê ÷òî îòðèöàòåëüíàÿ ýíåðãèÿ èõ âçàèìîäåéñòâèÿ (äèïîëüíûé âêëàä)
âñå ñèëüíåå ñíèæàåò ïîëíóþ ìàãíèòîñòàòè÷åñêóþ ýíåðãèþ. Äëÿ îáìåí-
íîé æå ýíåðãèè òàêîãî ýôôåêòà íå ñóùåñòâóåò. Èòàê, â íåáîëüøèõ ìàã-
íèòàõ ïðåîáëàäàåò ýíåðãèÿ îáìåííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ.

Ýòèì ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ, ìèíèìèçèðóÿ ýíåðãèþ ïóòåì ¾ïðîñå-
èâàíèÿ¿ - ïîñëåäîâàòåëüíî ìèíèìèçèðóÿ ÷ëåíû â âûðàæåíèè äëÿ ìàã-
íèòíîé ýíåðãèè. Çàäà÷à î ìèíèìèçàöèè ÷ëåíà, îòâå÷àþùåãî çà îáìåí-
íîå âçàèìîäåéñòâèå ïðè îòñóòñòâèè áîêîâûõ çàðÿäîâ, ñâîäèòñÿ â çàäà÷å
Ðèìàíà-Ãèëüáåðòà â îáëàñòè, çàíèìàåìîé ìàãíåòèêîì. Ïîñêîëüêó ðåøå-
íèÿ çàäà÷è Ðèìàíà-Ãèëüáåðòà â îáëàñòÿõ, ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé êîí-
ôîðìíûì îòîáðàæåíèåì, ìîæíî âûðàçèòü äðóã ÷åðåç äðóãà, âîçíèêà-
åò çàäà÷à ïîñòðîåíèÿ òàêîãî îòîáðàæåíèÿ, êîòîðàÿ ñòàíîâèòñÿ îñîáåííî
èíòåðåñíîé â ìíîãîñâÿçíûõ îáëàñòÿõ. Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è âîçìîæíî â
òåðìèíàõ ðèìàíîâûõ ïîâåðõíîñòåé � äóáëåé ïëîñêèõ ìíîãîñâÿçíûõ îá-
ëàñòåé. Ìíîãîâèõðåâûå ðåøåíèÿ â êîëüöàõ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêå.
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